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WPROWADZENIE //
W raporcie opisane zostaty wyniki badania pilotazowego, ktére miato %

na celu sprawdzenie przebiegu programu Laboratoria Przysztosci
prowadzonego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki we wspoétpracy z
Centrum GovTech na terenie Polski. Badanie zrealizowane zostato
przez fundacje EdTech Poland.

W ramach programu kazda szkota podstawowa w Polsce mogta
otrzymac¢ od kilkudziesieciu do kilkuset tysiecy ztotych na zakup
sprzetu umozliwiajacego prowadzenie zajeé¢ rozwijajacych tzw.
kompetencje przysztosci. Katalog wyznaczajacy zakres i specyfikacje
sprzetu dawat szkotom szeroki wybér, a ministerstwo nie okreslito
szczegotowych wytycznych co do podzniejszego wykorzystania
sprzetu przez nauczycieli i ucznidw. Podsumowujac, program
charakteryzuja nastepujace cechy:

ogolnokrajowy zakres,

wysoka kwota dofinansowania,

duza swoboda w doborze sprzetu,

dowolnos¢ przy wykorzystaniu sprzetu.

Szeroki zakres projektu sprawia, ze rowniez zakres badan, ktoére
mozna przeprowadzi¢ na jego temat, jest niezwykle szeroki. Z tego
wzgledu przy planowaniu badania zespo6t Fundacji zdecydowat sie na
wdrozenie podejscia eksploracyjnego. Opracowana zostata ankieta z
zestawem wielu pytan dotyczacych procesu doboru sprzetu, sposobu
wykorzystania sprzetu przez szkoty i odbiorze programu przez
pracownikow placowek.
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Badanie przeprowadzone zostato na probie 103 szkét. Wyniki badania %

wykorzystane zostaty do stworzenia ogoélnego opisu
dotychczasowego przebiegu projektu oraz wyznaczenia dalszych
kierunkow badawczych. W kolejnym kroku planowane sg bardziej
szczegotowe badania na wiekszej probie szkét.
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GLOWNE OBSERWACJE | WNIOSK //
7%

/

1. OCZEKIWANE WSPARCIE
Szkoty oczekujg wsparcia w dwoch gtéwnych obszarach:

« Finansowanie sprzetu (67% respondentow) - wiele szkot
wskazywato na potrzebe dalszego finansowania sprzetu, ze
szczegélnym wskazaniem na uwzglednienie sprzetu spoza
katalogu stworzonego na potrzeby programu.

o Szkolenia (57% respondentow) - szkoty potrzebuja szkolen, ktore
obejma zaréwno obstuge sprzetu, jak i metody wykorzystania
sprzetu na zajeciach. Preferowane sg szkolenia stacjonarne.

2. PROCES DOBORU SPRZETVU

Przebieg proces doboru sprzetu zalezat gtownie od kompetencji
posiadanych przez kadre oraz wsparcia zapewnianego przez firmy
oferujace sprzet. W wielu przypadkach szkoty miaty za mato czasu na
wybor i zakupienie sprzetu.

3. UMIEJETNOSC KORZYSTANIA ZE SPRZETU

Okoto 52% badanych zadeklarowato, ZzZze umie korzysta¢ =z
zakupionego sprzetu, a 47% umie korzysta¢ tylko z niektoérych
urzadzen.
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4. WYKORZYSTANIE SPRZETU NA ZAJECIACH //
Z

Na poczatku roku szkolnego 2022/23 ze sprzetu korzystato 90% ”
szkot. Sprzet wykorzystywany jest gtownie na przedmiotach scistych i
przyrodniczych. W zajeciach braty udziat gtéwnie klasy starsze
(powyzej 4 klasy).

5. ROLA DZIALAN ODDOLNYCH

Pomimo poczatkowego braku uwzglednienia szkolen w programie,
blisko 50% badanych przeszto szkolenia z wykorzystywania sprzetu.
Szkolenia byty organizowane przez firmy sprzedajace sprzet, a takze
przez rézne organizacje dziatajace w sektorze edukacji. Respondenci
wskazywali na wazng role, ktéra odegraty firmy w procesie doboru
sprzetu oraz wartos¢, ktora wniosta wewnetrzna wymiana
doswiadczen miedzy pracownikami placowek.
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1. O PROGRAMIE

W ramach programu Laboratoria Przysztosci przeznaczono tacznie

Z

/

ok. 1 miliard ztotych na zakup sprzetu do wyposazenia pracowni
STEAM, czyli pracowni do prowadzenia interdyscyplinarnych zajeé
obejmujacych elementy nauki, informatyki, inzynierii, sztuki i
matematyki. Program rozpoczety zostat jesienia 2021 i planowane
jest, ze do konca roku 2023 wszystkie szkoty podstawowe w Polsce
zostana wyposazone w odpowiedni sprzet. Jest to pierwszy tak duzy
projekt w Polsce skupiony wytacznie na zakupie sprzetu STEAM i na
ten moment najwiekszy tego typu projekt w Europie.

W tym rozdziale raportu zawarte zostaty szczegoétowe informacje na
temat zakresu programu.

1.1. KATALOG SPRZETU

Zakres narzedzi, ktére mogty kupowacé¢ szkoty, obejmowat zaréwno
sprzet cyfrowy taki jak drukarki 3D, mikrokontrolery, gogle VR, jak i
tradycyjne narzedzia do prac technicznych czy sprzet AGD. Co
istothe, w ramach programu nie uwzgledniono mozliwosci zakupu
komputerow, tabletow, czy tablic interaktywnych.

Szkoty wybieraty sprzet z katalogu, ktéory obejmowat kategorie:
 wyposazenie podstawowe - sprzet, ktory obowigzkowo musiata
zakupic¢ kazda szkota:
o filament,
o drukarka 3D wraz z akcesoriami,
o mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami,
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lutownica / stacja lutownicza z goracym powietrzem,
o kamera przenosna cyfrowa wraz z akcesoriami,
o statyw z akcesoriami,
o mikroport z akcesoriami,
o osSwietlenie do realizacji nagran,
o mikrofon kierunkowy z akcesoriami,
o gimbal,
o aparat fotograficzny z akcesoriami;

« kategorie opcjonalne - czyli sprzet, ktory szkoty mogty zakupic,
ale nie miaty obowigzku wykupienia kazdej pozycji z kazdej
kategorii:

o wyposazenie stanowisk, np. stoty, blaty, krzesta;

o narzedzia, np. wiertarka, pita, szlifierka;

o robotyka, np. robot edukacyjny, klocki do samodzielnej
konstrukciji;

o AGD, np. maszyna do szycia, blender;

o materiaty eksploatacyjne, np. papier Scierny, przewody
elektryczne;

o audio-wideo, np. mikrofon, nagtosnienie;

o pomoce projektowe, np. zestaw modelarski,

o BHP, np. okulary ochronne, apteczka.

1.2. KWOTA DOFINANSOWANIA

Finansowanie byto zapewniane bez koniecznosci zapewnienia
wktadu wtasnego ze strony szkoty. Kwota dofinansowania
uzalezniona byta od liczby uczniéw:

30.000 ztotych - szkota do 100 uczniéw,
60.000 ztotych - szkota od 101 do 200 uczniéw,
70.000 ztotych - szkota od 201 do 234 uczniow,

300 ztotych na ucznia - szkoty powyzej 234 uczniow.

.
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Sa to kwoty, ktére pozwalajg na kompleksowe wyposazenie pracowni
- Srednia cena drukarki 3D to ok. 5 tys zt, robot do nauki
programowania moze kosztowa¢ od 500 do 1000 zt, a dobry
mikrokontroler od 100 do 250 zt. Mozna wiec policzy¢, ze nawet mate
szkoty mogty kupié¢ sprzet wystarczajacy do prowadzenia zaje¢ z ok.
20-30 osobowa grupa uczniéw.

1.3. PRZEBIEG PROGRAMU 2
PERSPEKTYWY SZKOLY

Przebieg programu jest nastepujacy:
» Szkota sktada wniosek o dofinansowanie zawierajacy:
o informacje o kwocie,
o liste sprzetu, ktory planuje zakupic,
o wskazanie koordynatora programu w placowce.

« Szkota dostaje pienigdze.

o Szkota kupuje sprzet spetniajacy kryteria podane na stronie
rzagdowej i zachowuje faktury.

o« Po otrzymaniu sprzetu szkota sktada krotkie sprawozdanie, w
ktorym wpisuje, jaki sprzet zostat zakupiony i ma mozliwosé
poinformowania o napotkanych trudnosciach.

« Wybrane placéwki moga zosta¢ skontrolowane.

- -
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1.4. ZAKRES CZASOWY PROGRAM //
7

Program zostat rozplanowany na czas od pazdziernika 2021 roku do ;
czerwca 2023 roku. W pierwszej kolejnosci obejmowat szkoty
samorzadowe, a w drugiej turze szkoty niesamorzadowe.

Szkoty, dla ktorych organami prowadzacymi byty JST, mogty sktadac¢
wnioski o dofinansowanie od 9 pazdziernika do 30 listopada 2021
roku, czyli miaty niecate dwa miesigce na ztozenie wnioskow. Po
otrzymaniu srodkoéw szkoty kupowaty sprzet, ktory nastepnie sptywat
do placowek na przestrzeni kilku miesiecy. Niektore szkoty zaczety
wykorzystywaé sprzet juz w roku szkolnym 2021/22, jednak
wiekszos¢ szkoét rozpoczeta zajecia w roku szkolnym 2022/23.

Szkoty niesamorzadowe mogty sktadaé¢ wnioski o dofinansowanie od
8 kwietnia do 19 wrzesnia 2022, czyli miaty ok. 5 miesiecy na ztozenie
wnioskéw. Oznacza to, ze analogicznie do szkét samorzadowych,
wiekszos¢ szkot rozpoczeta zajecia w roku szkolnym 2022/23.

Ostateczny termin na dostarczenie sprzetu do wszystkich szkét
zostat wyznaczony na czerwiec 2023 roku, czyli mozliwe jest, ze
pojedyncze placowki zaczng wykorzystywacé¢ sprzet dopiero w roku
szkolnym 2023/ 24.

1.5. CELE PROGRAMU

Zgodnie z informacjami podawanymi na stronach rzadowych oraz
przekazywanych na spotkaniach informacyjnych program ma dwa
cele:
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« wprowadzenie do szkét nowoczesnych, interdyscyplinarnych
zajec¢ w zakresie STEAM,
» rozwoj kompetencji przysztosci wsréd uczniow.

MEiIN nie opublikowato oficjalnego dokumentu do programu, ktéry
wyjasniatby szczegétowo, jaki ma byé zakres zaje¢ STEAM lub czym
sa kompetencje przysztosci. Prowadzone sa jednak dziatania w
formule spotkan, webinaréw i szkolen, w ramach ktérych eksperci
wprowadzajg pracownikow placowek w te tematyke.

Link do strony rzadowej: https://www.gov.pl/web/laboratoria
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2. O BADANIU ///

2.1. PYTANIA BADAWCZE '

Program Laboratoria Przysztosci zaktada wyposazenie szkot w sprzet
do edukacji STEAM, umozliwiajacy rozwdéj kompetencji przysztosci.
Poza wytyczeniem ogoélnej tematyki, MEIN nie okreslito
szczegotowego =zakresu zaje¢, ktore maja by¢ prowadzone =z
wykorzystaniem zakupionego sprzetu. Program poczatkowo nie
obejmowat takze szkolen rozwijajacych kompetencje kadry.
Rownoczesnie katalog pozwalat na relatywnie swobodny doboér
narzedzi - poza kategorig “wyposazenie podstawowe”, to od szkoty
zalezato, czy skupi sie bardziej na kompetencjach technicznych,
audiowizualnych czy moze stworzy nowoczesng pracownie kulinarna.

Wskazane okolicznosci sprawiaja, ze badajac przebieg i rezultaty
programu mozna postawi¢ wiele znakéw zapytania. W ramach
badania pilotazowego przeprowadzonego przez Fundacje
wyznaczone zostaty trzy gtéwne obszary eksploracji, a nastepnie
postawiono do nich pytania:

1. Dobor sprzetu:
a.Jak wygladat proces doboru sprzetu?
b.Jaki sprzet zakupity szkoty?
2. Sposob wykorzystania sprzetu:
a.Jak szkoty wykorzystujg zakupiony sprzet?
b.Jak szkoty planuja wykorzystaé zakupiony sprzet w kolejnych
miesigcach?
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3. Potrzeby i oczekiwania szkét:
a.Jakie problemy napotkaty szkoty?

Z

/

b.Jakiego wsparcia oczekuja szkoty?

2.2. METODY I PROCEDURY
BADAWCZE

2.2.1.WYBOR | OPRACOWANIE NARZEDZIA
BADAWCZEGO

Badanie zostato przeprowadzone w formie ankiety z pytaniami
ilosciowymi i jakosciowymi. Pytania zawarte w ankiecie odpowiadaja
trzem gtownym obszarom badawczym (Dobor sprzetu, Wykorzystanie

sprzetu, Potrzeby i oczekiwania szkot). Ankieta opracowana zostata
przez zespot Fundacji.

Link do ankiety: https://forms.gle/WG1HCeZcU16mBcMag.

2.2.2.GRUPA BADAWCZA

Badanie przeprowadzone zostato na prébie 103 losowo wybranych
podstawowych szkét publicznych. Préba byta réwnowazona ze
wzgledu na typ gminy oraz wojewodztwo.
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ROZKLAD PROCENTOWY ODPOWIEDZI PLACOWEK
Z POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTW

Zachodniopomorskie Dolnoslaskie
i Kujawsko-pomorskie

Wielkopolskie

Warminsko-mazurskie todzkie

Swietokrzyskie 8% Lubelskie

L=

; o, 5-8% i
Slaskie 5.8% Lubuskie

5.8%

Pomorskie

Matopolskie

Mazowieckie

Podlaskie Opolski
Podkarpackie ROSKIE

Wykres 1..

ROZKLAD PROCENTOWY ODPOWIEDZI PLACOWEK
ZE WZGLEDU NA TYP GMINY

Typ Gminy

Wiejska Miejska

Migjsko-wiejska

Wykres 2.

14
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2.2.3. SPOSOB REALIZACJI BADANIA

Zespot stworzyt baze losowo wybranych szkét, do ktérych wysytana
byta ankieta w postaci formularza online (metoda CAWI). Ankiete
wysytano droga mailowa, a nastepnie zespoét Fundacji kontaktowat
sie ze szkotami telefonicznie z prosbg o jej wypetnienie. Zarowno w

/

Z

mailu, jak i w rozmowie telefonicznej przekazywana byta
rekomendacja, aby ankieta byta wypetniona przez koordynatora
projektu.
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2.3. WYNIKI BADANIA

Z

2.3.1. OTRZYMANA KWOTA DOFINANSOWANIA A ’
LICZBA UCZNIOW W SZKOLE

Kwota dofinansowania byta zalezna od liczby uczniéw w szkole. W
przypadku niektérych ankietowanych szkét kwota dofinansowania
nie odpowiada liczbie uczniow, poniewaz szkoty sktadaty wniosek w
roku szkolnym 2021/22, a badanie przeprowadzone byto na poczatku
roku szkolnego 2022/23, przez co liczba uczniow mogta ulec zmianie.

LICZBA UCZNIOW KWOTA OTRZYMANA
W SZKOLE W RAMACH PROJEKTU
32
| 32
28
28
21 22 » 55
.
Q
3 g
3
<101 101-200  201-333 >333 do3otys. do6otys. doiootys. >100tys.
Wykres 3. Wykres 4.
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2.3.2. OSOBA WYPELNIAJACA ANKIETE

Kwota dofinansowania byta wprost zalezna od liczby uczniow
szkole. W przypadku niektorych ankietowanych szkét kwota
dofinansowania nie odpowiada liczbie uczniéw, poniewaz szkoty
sktadaty wniosek w roku szkolnym 2021/22, a badanie
przeprowadzone byto na poczatku roku szkolnego 2022723, przez co
liczba uczniow mogta ulec zmianie.

/

Z

ROZKLAD PROCENTOWY NA PYTANIE, CzZY
KOORDYNATOR BYL OSOBA WYPELNIAJACA ANKIETE

Wykres 5.

Zespot starat sie, aby jak najwieksza liczba ankiet zostata wypetniona przez
koordynatorow projektu. Na powyzszym wykresie widaé¢, ze udato sie to
osiagnaé¢ w przypadku niecatych 80% respondentow.
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Respondenci, ktorzy nie byli koordynatorami gtéownie petnili funkcje
administracyjne np. dyrektor, wicedyrektor szkoty lub osoba
pracujaca w sekretariacie.

PRZEDMIOTY, KTORYCH UCZY OSOBA WYZNACZONA NA
KOORDYNATORA PROJEKTU

46.6%
/
5 8-7% o, o, o o,
6.8% 68% 68% 68% ) .
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] T I m @ o © > @ ) © @
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Wykres 6.

Wsréd osob petnigcych funkcje koordynatora projektu w szkotach
przewazajg nauczyciele informatyki lub matematyki.

2.3.3. EDUKACJA STEAM W SZKOLACH PRZED
ROZPOCZECIEM PROJEKTU

W ankiecie zawarte zostaty pytania, ktore miaty na celu sprawdzenie,
czy szkoty posiadaty wyposazenie do realizacji edukacji STEAM przed
rozpoczeciem projektu oraz czy prowadzity wczesniej zajecia

rozwijajagce kompetencje przysztosci.

N
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ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE, CZY W SZKOLE
PRZED PROGRAMEM BYLA PRACOWNIA TECHNICZNA
LUB PRACOWNIA STEAM

Tak, w szkole znajdowata sie pracownia

Nie, nie byto zadnej pracowni

Wykres 7.

90 szkot nie posiadato pracowni, a 13 z ankietowanych szkoét
posiadato pracownie do zajec¢ technicznych lub zaje¢ STEAM.
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TYP SPRZETU POSIADANEGO PRZEZ PLACOWKI PRZED

ROZPOCZECIEM PROJEKTU

1
— D 0 3w = @ = © D o
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3] m i
- T
Wykres 8.

Przed rozpoczeciem programu 12 szkét (ok 11%) miato sprzet
pokrywajacy sie z katalogiem. Pytanie w ankiecie pozwalato na
udzielenie odpowiedzi wielokrotnego wyboru. Wartosci pokazuja, ze
sprzet posiadata niewielka liczba szkét, choé¢ warto odnotowacg, ze
szkoty posiadajgce sprzet rowniez pojawity sie wsrod ankietowanych.
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ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE, CZY PRZED
PROGCRAMEM SZKOLA PROWADZILA ZAJECIA
ROZWIJAJACE TZW. KOMPETENCJE PRZYSZLOSCI

Tak

Wykres Q.

Termin kompetencje przysztosci jest szeroki i rownoczesnie mato
rozpowszechniony wsrod polskich nauczycieli. W ankiecie podane
byty przyktadowe typy zaje¢, aby naprowadzi¢ respondentow (“np.
przedsiebiorczos¢, programowanie, robotyka, projekty
interdyscyplinarne”), jednak nalezy wziagé pod uwage, ze pytanie
pozostawiato duze pole do samodzielnej interpretaciji.

W przypadku odpowiedzi twierdzacej pytaliSmy réwniez o wybranie z
listy, jakie zajecia rozwijajace kompetencje przysztosci prowadzita

szkota.



% edlech Foland

ZAKRES ZAJEC ROZWIJAJACYCH KOMPETENCJE
PRZYSZtOSCI PROWADZONYCH PRZEZ SZKOLY PRZED

PROGRAMEM

Programowanie 77.8%
Robotyka 72.2%
Druk 3D

Zajecia filmowe

Inne

Procent szkot prowadzacych zajecia

Wykres 10.

Szkoty miaty rowniez mozliwos¢ samodzielnego opisania
prowadzonych zaje¢ zaje¢, wsrod udzielonych w ten sposéb
odpowiedzi pojawity sie:

« przedsiebiorczosgé,

e zajecia rozwijajace kompetencje wyzsze: myslenie logiczne,

myslenie matematyczne,
e uczenie przez doswiadczenie,
» zajecia kulinarne.

Analiza kwestii zwiazanych z rozwojem kompetencji przysztosci
znajduje sie w kolejnym rozdziale raportu 2.4. Whnioski =z

przeprowadzonego badania.
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2.3.4. SPRZET ZAKUPIONY PRZEZ SZKOLY

KATEGORIA SPRZETU ZAKUPIONEGO
W RAMACH PROGRAMU

91.3%

36.9%

% Placowelk

Audio-video Robotyka Wyposazenie stanowisk Marzedzia AGD

Wykres 11.

Szkoty zostaty zapytane, z ktorych kategorii byt zakupiony sprzet. W pytaniu
uwzgledniono kategorie zwigzane ze sprzetem, ktéorego zakup byt
opcjonalny. Pominieto kategorie dotyczace sprzetu, ktéry nie jest kluczowy
dla tematyki zajec (np. sprzet BHP).

Z wykresu wynika, ze najwiekszg popularnosé¢ miat sprzet audio-wideo oraz

sprzet do robotyki, co jest zgodne z danymi MEiIN zaprezentowanymi na
ponizszym wykresie.
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RODZAJ SPRZETU ZADEKLAROWANEGO DO ZAKUPU
PRZEZ SZKOLY W RAMACH PROGRAMU -
DANE MEIN Z 17701 SZKOtL

20 000

15 689 15 586

15 000

11474 10726 10626

/\>/b
cﬁ\ &L

10 000 8 487
7 403

5000

Wykres 12.

Na ponizszym wykresie zamieszczone zostaty informacje o
konkretnych pozycjach sprzetu, ktory zostat zakupiony przez szkoty.
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Drukarka 3D
Podstawowy sprzet
audio-wideo
Mikrokontroler

Marzedzia

Sprzet do nagrywania
Klocki

Robot edukacyiny

Wyposazenie stanowisk

Gogle Wirtualnej
Rzeczywistosci

AGD

Pen 3D
Mikroskop
Skaner

Biblioteka modeli 3D

SPRZET ZAKUPIONY PRZEZ SZKOLY

W RAMACH PROGRAMU

61.2%
59.2%
55.3%
52.4%
41.77%
359%
35.9%
29,1%
25.2%

14.6%
14.6%

83.5%

94.2%
g2.2%

Teleskop 7.8%

% Placdwek

Wykres 13.

2.3.5. OSOBY ZAANGAZOWANE W PROCES
DOBORU SPRZETU

Wyboér sprzetu dokonywany byt przez pracownikéw szkét, bez
wczesniejszego przeszkolenia w zakresie kompetencji przysztosci czy
edukacji STEAM. Wiele z pozycji zamieszczonych w katalogu to
zaawansowany sprzet cyfrowy, ktéory moze byc¢ trudno wybraé¢ bez
specjalistycznej wiedzy. Z tego wzgledu zespoét badawczy chciat
dowiedzie¢ sie, w jaki sposob szkoty poradzity sobie z tym zadaniem
- kto wybierat sprzet, z jakiego wsparcia korzystaty placéwki oraz jak
szkoty oceniajg proces doboru sprzetu.



’/ Y edlech Foland

ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE, KTO BRAL UDZIAL
W PROCESIE WYBORU SPRZETU

92.2%

77.7%
72.8%
I 11.7% 11.7%

Dyrekcja Koordynator Nauczyciele Rodzice  Uczniowie
szkoty

Wykres 14.

PRZEDMIOTY, KTORYCH UCZA NAUCZYCIELE
BIORACY UDZIAL W WYBORZE SPRZETU

Informatyka 69.9%
Technika 60.2%
Biologia 47.6%
Fizyka 41.7%
Matematyka 40.8%
Chemia 30.1%
Przyroda 28.2%
Geografia 23.3%
Plastyka 10.4%

Muzyka 16,5%
Ec_luka.c!a dla 12 6%
bezpieczenstwa
Jezyk polski 11.7%

Historia 10,7%

Zajecia z zakresu =

doradztwa zawodowego 10.7%
Wychowanie fizyczne 8.7%

Jezyk obcy 7.8%
Edukacja wezesnoszkolna 6,8%

Wiedza o spoteczenstwie 5.8%
Wykres 15.
20 //
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Powyzsze wykresy przedstawiaja odpowiedzi na pytania
wielokrotnego wyboru - w procesie braty udziat osoby na réznych
stanowiskach, zazwyczaj petnigce wiecej niz jedng funkcje w szkole.

Warto zwroéci¢é uwage, ze nie we wszystkich szkotach koordynator
projektu brat udziat w procesie doboru sprzetu. Przedmioty, ktérych
uczg nauczyciele zaangazowani w proces doboru sprzetu, to gtéwnie
przedmioty Sciste i przyrodnicze, w drugiej kolejnosci przedmioty
zwigzane ze sztuka (plastyka i muzyka), a najmniej oséb w tej grupie
uczy przedmiotéw humanistycznych. W proces zaangazowanych byto
niewielu nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej - jedynie 6,8 %.

2.3.6. PRZEBIEG PROCESU DOBORU SPRZETU

W  ankiecie zawarte ODPOWIEDZI DOTYCZACE
zostato nieobowigzkowe DLUGOSCI PROCESU DOBORU

pytanie otwarte
L SPRZETU
dotyczace szczegétow

procesu doboru sprzetu, 9
na ktére odpowiedziato 8
78 ankietowanych: 7

Opisz, jak wygladat
proces wyboru sprzetu
do szkoty. Na jakiej
podstawie

1zpaimodpo eqzor

podejmowat_s decyzje?

Jak dtugo zajmowat ten Dotyg. Doimies. Do2mies. Powyzej
proces? 2 mies.

Wykres 16.

.
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Na powyzszym wykresie przedstawiono podsumowanie fragmentow
wypowiedzi dotyczacych dtugosci trwania procesu. Wsrod
fragmentéow pojawity sie tez inne odpowiedzi, ktére réowniez odnosza
sie do dtugosci procesu:
o “[...] od kilku dni do kilku tygodni, w zaleznosci od sprzetu [...]"
o “[...] tryb ogtoszenia i terminy wyboru wyposazenia byt zbyt
kroétki [...]1"

Podczas jakosciowej analizy udzielonych odpowiedzi zespét
badawczy okreslit takze kategorie powtarzajacych sie watkéow, a
nastepnie  przeprowadzit analize frekwencji wystepowania
wybranych stow kluczy.

ANALIZA FREKWENCJI WYSTEPOWANIA
WYBRANYCH SLOW-KLUCZY

potrzeby 25
nauczyciele/kadra pedagogiczna 21
firma 16
uczniowie/zainteresowania uczniow 16
konferencja/prezentacja/webinar/szkolenie 15
cena/koszty/kwota 6

rodzice/rada rodzicow

Tabela 1.
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Wiele szkét pisato o rozpoznawaniu potrzeb sprzetowych i
edukacyjnych placéwki. Czesto w odpowiedziach pojawia sie
informacja o zaangazowaniu nauczycieli, rzadziej rodzicow.
Uczniowie nie zostali wymienieni jako aktywny podmiot w procesie
wyboru, jednak respondenci pisali o uwzglednieniu zainteresowan i
potrzeb uczniéw.

“Dyrektor szkoty przeprowadzat rozmowy z nauczycielami,
ktorzy zadeklarowali sie, ze beda prowadzié¢ zajecia z
wykorzystaniem sprzetu zakupionego w ramach programu
“Laboratoria przysztosci”. Nauczyciele zgtosili
zapotrzebowanie na sprzet [...]"

“Sugerujac sie podstawa programowsy, zapotrzebowaniem
szkoty oraz zainteresowaniami uczniow.”

“Podstawa podjecia decyzji byty umiejetnosci obstugi
sprzetu przez nauczycieli potrzeby i wizja szkoty Proces
trwat kilka tygodni, podczas ktéorych koordynator
wielokrotnie konsultowat sie z dyrektorem szkoty.™

Niektore szkoty pisaty o uwzglednieniu ceny produktéw, pojawita sie
rowniez jedna wypowiedz moéwigca o niewystarczajacych srodkach.

“KierowalisSmy sie cena optat za licencje, ktore trzeba
bedzie w pdzniejszym czasie przedtuzyé oraz mozliwoscia
wykorzystania sprzetu na jak najwiekszej liczbie

przedmiotow “
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“Na podstawie kwoty otrzymanych srodkoéw, w ramach
ktorych musieliSmy zakupié sprzet podstawowy. Pozostata
kwota byta zbyt mata na zakup doposazenia konkretnej
pracowni dostosowanej do liczby uczniow w klasie.”

Ciekawymi watkiem pojawiajacym sie w odpowiedziach jest udziat w
konferencjach i szkoleniach. Szkoty pisaty réowniez o roli firm
oferujacych sprzet w procesie, tacznie z tym, ze niektére ze szkolen
byty prowadzone wtasnie przez firmy.

“Udziat w szkoleniach i webinarach dyrektora i
koordynatora; wspdlne ustalenia i wybér sprzetu [...]"

“Zbierano opinie po zapoznaniu sie z katalogiem; udziat w
konferencji -prezentacja drukarek 3D; webinary, informacje
MEN [...I"

“Wyboru sprzetu do szkoty dokonat przedstawiciel firmy
oferujacej sprzet™

“Oferty przygotowane przez firmy zajmujace sie
dostarczaniem sprzetu do szkét; proces wyboru ze wzgledu
na profesjonalizm firmy, ktéra wybraliSmy byt szybki i
konkretny™

W ankiecie zawarte zostato obowiazkowe pytanie o rodzaj wsparcia,
z ktorego korzystaty szkoty przy doborze sprzetu. Odpowiedzi
respondentéw rowniez wskazujg na istotnhg role firm, a takze na
aspekt udziatu w konferencjach i webinarach. Szkoty korzystaty

rowniez z foréw internetowych oraz grup na Facebook'u.

30 //
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ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE, Z JAKIEGO
RODZAJU WSPRACIA SZKOLY KORZYSTALY PRZY
DOBORZE SPRZETU

73.8% Kontakt z firmami oferujgcymi sprzet

Polegat_m/Polegalismy na wtasnej wiedzy

Konferencje dot. Laboratoriow Przysztosci
Fora internetowe

Webinary
Grupy na Facebooku
Kontakt z innymi koordynatorami

Konserwatorzy

Rodzice

Wykres 17.

2.3.7. OCENA PROCESU DOBORU SPRZETU

Respondenci poproszeni zostali o ocene poziomu trudnosci procesu
doboru sprzetu.

ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE O TO,
JAK TRUDNY BYL PROCES DOBORU SPRZETU

4 2 3 4 5

1 - bardzo tatwy

2 - tatwy

3 - ani tatwy ani trudny
4 - trudny

5 = bardzo trudny
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Wiecej oséb ocenito proces jako trudny lub bardzo trudny (36,9%) niz
jako tatwy lub bardzo tatwy (19,4%). Z drugiej strony tacznie 63,1%
osob ocenito proces jako neutralny (ani tatwy ani trudny) lub tatwy,
bardzo tatwy.

Dodatkowy wglad w ocene procesu daja odpowiedzi z pytania
opisowego. Niektérzy respondenci wykazywali sie znajomoscia
tematyki STEAM i opisywali dobrze przemyslany, szybki proces
wyboru. Na drugim koncu spektrum znalazty sie szkoty, ktore pisaty o
braku specjalistycznej wiedzy potrzebnej do wyboru sprzetu, zbyt
krotkim czasie na podjecie decyzji oraz problemach w kontakcie z
firmami.

“W naszej szkole juz przed przystapieniem do programu LP
funkcjonowata mini pracownia techniczna. Pracowalismy na
bazie programow "Dziataj z Jawi". Uczniowie jak i rodzice
byli bardzo zadowoleni z takiej formy prowadzenia zaje¢ (na
bazie dziatania i tworzenia projektéow praktycznych),
dlatego podjelismy decyzje o rozbudowaniu pracowni
technicznej. Sala otrzymata nowoczesny Llook (stoty
narzedziowe taborety obrotowe szafy itp) profesjonalne
skrzynki narzedziowe z wyposazeniem, elektronarzedzia
oraz zestawy konstrukcyjne i materiaty eksploatacyjne na 5
lat trwania programu. StworzyliSmy taka pracownie o jakiej
marzyli i uczniowie i nauczyciele. Kolejna czesé srodkow
przeznaczyliSmy na laboratorium wieloprzedmiotowe =z
okularami VR, klocki konstrukcyjne dla mtodszych
pracownie druku 3d oraz zakupiliSmy sprzet do prezentacji

swoich osiagnieé.
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Decyzje o utworzeniu pracowni technicznej podjelismy
szybko tym bardziej, ze jeszcze przed przyznaniem srodkow
uczestniczylismy w konferencji dot LP, ktéora nas dodatkowo
utwierdzita, ze obralismy dobry kierunek.”

“Tryb ogtoszenia i terminy wyboru wyposazenia byt zbyt
krotki. W wybdér sprzetu zaangazowalisSmy prawie
wszystkich nauczycieli. Proces wyboru miat prawie
chaotyczny przebieg. Nagle trzeba byto zweryfikowaé
posiadane zasoby, nastepnie znalezé firme ktoéra
dysponowataby potrzebnymi zasobami. Przebrnaé przez
zamowienia publiczne, zamoéwi¢ sprzet, ktéry nas interesuje
i to wszystko w iscie wariackim tempie. Przy tak licznych
zamowieniach firmy pozbyty sie zalegajacych Smieci w
magazynach, ktorych nikt nie chciat kupié¢ bo nie
odpowiadaty potrzebom. My nie mieliSmy specjalnego
wyboru, bo trzeba byto zaméwié¢ wszystko do konca roku.™

“Najwiekszy problem polegat na dostepnosci towaru.
Rowniez nieznajomosé branzy informatycznej (np.
parametrow urzadzen) wymagata zagtebiania sie w sprzet.
Decyzja byta podejmowana na podstawie zapotrzebowania
szkoty w dany sprzet, a sam proces rozeznania na rynku
sprzedazy trwat najdtuzej.”

2.3.8. KOMPETENCJE KADRY

W ankiecie zawarte zostaty pytania, ktérych celem byto zdobycie
wiedzy na temat kompetencji posiadanych przez kadre i szkolen,

ktore przeszli nauczyciele.
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ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE DOTYCZACE
UMIEJETNOSCI WYKORZYSTANIA SPRZETU

Czy wiesz, jak korzystac
Z otrzymanego sprzetu?

Nie

M Tylko z niektorych
Pl Lrzadzen

Tak

Wykres 19.

Na powyzszym wykresie widaé, ze 99% szkoét umie korzystaé
przynajmniej z niektéorych urzadzen, co mozna uznaé¢ za wynik
pozytywny. Dalszego badania wymaga kwestia, ktére urzadzenia sa
juz znajome, a obstuga ktorych wychodzi poza kompetencje kadry.

Na ponizszym wykresie mozna zobaczyé réwniez, ze blisko potowa
szkot przeszta szkolenia z wykorzystania sprzetu, co mogto wptynac
na zdobycie przynajmniej podstawowych umiejetnosci przez
nauczycieli. Biorac pod uwage, ze szkolenia poczatkowo nie byty
czescig projektu, wynik siegajacy 50% oznacza, ze podjeta zostata
oddolna inicjatywa w organizacji odpowiednich szkolen.



W

ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE
Czy Ty i kadra przeszliscie jakies szkolenia

z wykorzystania sprzetu?

Nie

Wykres 20.

ZapytaliSmy rowniez o typ szkolen, w ktérych wzieta udziat kadra.

ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE

Jakiego rodzaju szkolenia przeszliscie?

291%

Webinar Szkolenia Szkolenia Stacjonarne Szkolenie z
online offline warsztaty drukarki 3D

Wykres 21

.
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Wiekszosé odbytych szkolen miata forme online, co jest dobrym
poczatkiem, ale moze nie byé wystarczajace do petnego rozwoju
kompetencji, zwtaszcza w przypadku zaawansowanego sprzetu
takiego jak drukarka 3D.

Ankietowani mieli rowniez mozliwos¢ podania odpowiedzi w ramach
opcji "inne", gdzie pisali o szkoleniach prowadzonych przez
koordynatora projektu oraz o wymianie wiedzy i doswiadczen miedzy
pracownikami placowek.

2.3.9. WYKORZYSTANIE SPRZETU W SZKOLACH
2.3.9.1. ZREALIZOWANE ZAJECIA

Szkoty samorzadowe zamawiaty sprzet na przetomie 2021 i 2022
roku. Oznacza to, ze szkoty miaty mozliwosé rozpoczecia zaje¢ z
wykorzystaniem sprzetu juz w potowie roku szkolnego 2021/22.

Badanie przeprowadzone zostato na poczatku roku szkolnego
2022/23 (wrzesien - pazdziernik 2022). Z tego wzgledu zespot
zapytat o dotychczasowe wykorzystanie sprzetu, czyli o przedziat
czasowy od grudnia 2021 roku do pazdziernika 2022 roku.
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ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE
Czy szkota zaczeta korzystaé z otrzymanego sprzetu?

Nie

Wykres 22.

ROZKLAD ODPOWIEDZI NA PYTANIE

Kiedy szkota zaczeta pracowac¢ ze sprzetem?

01/22 03/22 05/22 09/ 22

5.4%
B.7%

s
12/21 o2/22 04/22 06/22 10/22

Wykres 23



’/ % :c;T[);cCF: APo|cmo|

Powyzsze wykresy pokazuja, ze w momencie przeprowadzania
badania blisko 90% szkoét zaczeto korzystac¢ ze sprzetu - 42,4 % szkot
w roku szkolnym 2021/22, a 57,6% szkot w roku 2022/23.

ZAJECIA, NA KTORYCH WYKORZYSTYWANY
JEST SPRZET Z PROJEKTU

Zajecia pozalekcyjne

Zajecia lekcyjne

Lekcyjne oraz pozalekcyjne

Wykres 24.

Sprzet wykorzystywany byt zarowno na obowigazkowych zajeciach
szkolnych, jak i zajeciach pozalekcyjnych. Dalszego sprawdzenia
wymaga czestotliwosé wykorzystania na poszczegolnym typie zajec.
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PRZEDMIOTY, NA KTORYCH WYKORZYSTYWANY
JEST SPRZET Z PROJEKTU

Informatyka

Technika

Fizyka

Matematyka

Biologia

Chemia

Przyroda

Jezyk obcy

Geografia

Plastyka

Zajecia z zakresu doradztwa zawodowego
edukacja wczesnoszkolna
Historia

Jezyk polski

Muzyka

Robotyka

Wykres 25.
Sprzet wykorzystywany byt gtéwnie na przedmiotach scistych i

przyrodniczych. Po raz kolejny zwraca uwage niski wynik
wykorzystania na zajeciach edukacji wczesnoszkolnej.
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KLASY, KTORYCH UCZNIOWIE
BRALI UDZIAL W ZAJECIACH

68.5% 70.7% 68.5%

60.9% £8.7%
46.7%
33.7% I

Klasa 1. Klasa 2. Klasa 3. Klasa 4. Klasa 5. Klasa 6. Klasa 7. Klasa 8.

Wykres 26.

W zajeciach z wykorzystaniem sprzetu brali gtownie udziat uczniowie
klas starszych.

NAJCZESCIEJ WYKORZYSTYWANY
SPRZET Z PROJEKTU

Roboty edukacyjne 25
Gogle VR 11
klocki 7
AGD 6
aparat 4

Mikroskop 3

Narzedzia do obrobkKi
drewna i metalu

Wykres 27.
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Szkoty najczesciej wykorzystywaty roboty edukacyjne, w drugiej
kolejnosci gogle VR. Szkoty rzadziej korzystaty ze sprzetu AGD czy
tradycyjnego sprzetu do techniki. Drukarki 3D lub mikrokontrolery
nie zostaty wymienione jako czesto wykorzystywany sprzet przez
zadna z ankietowanych szkoét.

2.3.9.2. PLANOWANE ZAJECIA

Z porownania wykresu 28. z wykresem 24. wynika, ze szkoty planuja
zmniejszy¢ wykorzystanie sprzetu wytacznie na zajeciach
pozalekcyjnych.

ZAJECIA, NA KTORYCH PLANOWANE JEST
WYKORZYSTANIE SPRZETU Z PROJEKTU

Zajecia pozalekcyjne

Lekcje

Lekcyjne oraz pozalekcyjne

Wykres 28.
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NAJCZESCIEJ WYKORZYSTYWANY
SPRZET Z PROJEKTU

Informatyka

Technika

Fizyka

Matematyka

Biologia

Chemia

Przyroda

Jezyk obcy

Geografia

Plastyka

Zajecia z zakresu doradztwa zawodowego
edukacja weczesnoszkolna
Historia

Jezyk polski

Muzyka

Robotyka

Wykres 29.

Poréwnujac powyzszy wykres z wykresem 25, mozna zauwazyc, ze w
planowanych zajeciach priorytetyzowane sa rowniez przedmioty
sciste i przyrodnicze. Roéwnoczesnie w przypadku kazdego
przedmiotu zwiekszyta sie liczba szkét planujgca wykorzystaé na nim
sprzet. Mniejsza wartos¢ pojawita sie dla zaje¢ wpisanych jako “inne”,
czyli robotyki (zrealizowane przez 7 szkét, planowane przez 6), ale
rownoczesnie 4 respondentéw odpowiedziato, ze sprzet bedzie
wykorzystywany na kotach zainteresowan.
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KLASY, DLA KTORYCH PLANOWANE
SA ZAJECIA W RAMACH PROGRAMU

80 81
8
75 it
69
63
58 59
I I ]
Klasa1 Klasa2 Klasa3 Klasa4 Klasas. Klasa6. Klasa7 Klasa8. Jeszcze

nie

zostato to
ustalone.

Wykres 30.

W planowanych zajeciach rowniez wezmg udziat gtéwnie uczniowie
klas starszych, cho¢ wida¢ takze, ze szkoty planujg wieksze niz
wczesniej zaangazowanie klas mtodszych.

TYP SPRZETU PLANOWANY DO WYKORZYSTANIA

Drukarki 3D z akcesoriami

t likacjami, sli i, plot ietc)
Sprzet do na{gﬁax rglg%u ‘f%%'zéh acrful?\a'u@c% %@%nﬁe‘:ﬁ

(kamery, greenscreeny, mikrofony ete)
Reoboty edukacyjne

Mikrokontrolery z sensorami, wzmacniaczami,
ptytkami prototypowymi i innymi akcesoriami
Stacje lutownicze (do mikrokontrolerdw)

Gogle VR

Mikroskop

Narzedzia do obrobki drewna | metalu
Teleskop

AGD

sprzet AGD

klocki konstrukcyjne

maszyna do szycia

krosna

maszyny do szycia,

Wykres 31.

43
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Sprzet, ktory planujg wykorzysta¢ szkoty, =zalicza sie przede
wszystkim do kategorii narzedzi cyfrowych. Stosunkowo niewiele
szkét planuje wykorzystywanie narzedzi tradycyjnych, czy sprzetu
AGD. Jest to zbiezne z wynikami dotyczacymi sprzetu, ktéry byt
najczesciej kupowany przez szkoty - szkoty czesciej wybieraty sprzet
cyfrowy.

Respondenci zostali rowniez poproszeni o opis planowanych zaje¢ w
nieobowigzkowym pytaniu otwartym, na ktére odpowiedziato 59
szkot:

Opisz swéj pomyst na wykorzystanie sprzetu. Czego bedziesz
uczyé? W jakiej formule? Jakie masz cele dydaktyczne?

Odpowiedzi udzielone przez respondentow pokazaty szeroki zakres
pomystow na wykorzystanie zakupionego sprzetu.

“Gogle Vr sa takim sprzetem, ktory moze byé wykorzystany
na wszystkich rodzajach zajeé¢, w kazdej grupie wiekowej.
Bogata baza gotowych materiatéw pozwala pokazaé w 3-
wymiarze rzeczy, o ktéorych opowiadamy i urozmaicié
lekcje.”

“Zakupiony sprzet bedzie wykorzystywany na informatyce,
technice, zajeciach z robotyki i programowania, opcjonalnie

na innych przedmiotach.”
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“Sprzet jest wykorzystywany na réznych zajeciach przez
wielu nauczycieli. Najczesciej na lekcjach chemii (wirtualne
laboratorium), matematyki np. rozwijanie wyobrazni
przestrzennej przez budowanie bryt z klockéw itp.
Planujemy drukowanie pomocy na drukarce 3D.

Na lekcjach fizyki wykorzystywane sa pomoce do pracy
zespotowej przy budowie obwodéw elektrycznych,
elektrowni wiatrowych i wodnych.”

“Planowanie prostych obserwacji z uwzglednieniem
procedury badawczej i zasad bezpieczenstwa, analizowanie
wynikéw i formutowanie wnioskéw."

“Pomyst na wykorzystanie sprzetu to uatrakcyjnienie zaje¢
kulinarnych przez stworzenie z prawdziwego zdarzenia
pracowni kulinarnej. Wazne jest uatrakcyjnienie zajeé z
robotyki poprzez zakup nowego sprzetu do programowania i
nowych robotéw. Koto multimedialne ma na celu rozwijanie
zainteresowan zwigzanych z dziennikarstwem fotografia i
multimediami. Celem podstawowym jest wzrost
kompetencji cyfrowych uczniéow i programowania oraz
umiejetnosé¢ obstugi podstawowych sprzetow agd i
przygotowywania zdrowych réznorodnych positkéw.™

Cytowane wypowiedzi pokazuja, ze szkoty majg interesujace i
zréznicowane pomysty na wykorzystanie sprzetu. Nalezy pamietac
jednak, ze odpowiedzi na otwarte pytanie udzielity prawdopodobnie
gtownie szkoty posiadajace przemyslany plan na wykorzystanie
narzedzi. Kilka odpowiedzi respondentow wskazywato na brak

pomystu lub na problemy organizacyjne, ktére napotkata szkota.

.
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“Jeszcze nie podjetam decyzji.”

“Do wykorzystania sprzetu potrzebna jest oddzielna sala. W

tym roku szkolnym nie dysponujemy wolng sala stad

planowane wykorzystanie sprzetu tylko 1 raz w miesiacu

przez kazda klase.”

2.3.10. WSPARCIE, KTOREGO OCZEKUJA SZKOLY

Ankietowani zostali zapytani o rodzaj wsparcia, ktéorego oczekuja, aby

méc rozwija¢ kompetencje przysztosci w polskich szkotach.

RODZAJ WSPARCIA, KTOREGO RESPONDENCI OCZEKUJA
OD RZADU W CELU PODNIESIENIA KOMPETENCIJI
PRZYSZLOSCI W POLSKICH SZKOLACH

Finansowanie sprzetu

Szkolenia stacjonarne

WWarsztaty

Szkolenia online

Webinary

Konferencje

internet szerokopasmowry w wiejskich szkotach!

Pomoc w dostosowaniu klasopracowni
do pracy z mikrokontrolerami.

67

57

57

49

36

15

Wykres 32.
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Na pierwszym miejscu wskazane zostato finansowanie sprzetu, na
drugim zapewnienie szkolen stacjonarnych i warsztatow. Nieznacznie
mniej oséb wskazato na potrzebe organizacji szkolen online. Dwie
odpowiedzi udzielone w ramach opcji “inne” dotycza potrzeby
zapewhienia lepszego internetu oraz pomocy w urzadzeniu pracowni.

Respondenci mieli rowniez mozliwosé odpowiedzi na
nieobowiazkowe pytanie otwarte na temat potrzeb w zakresie
szkolen, na ktéore odpowiedziaty 74 szkoty:

Z jakiego obszaru wiedzy potrzebowail_bys szkolen?

Na odpowiedziach przeprowadzona zostata analiza frekwencji, ktorej
wyniki podsumowane sg w ponizszej tabeli.

ANALIZA FREKWENCJI WYSTEPOWANIA
WYBRANYCH SLtOW KLUCZY

druk 3D/drukarka 3D/modelowanie 29
roboty/robotyka 17
elektronika/mikrokontrolery 8

lutownica 3
audio-wideo/fotografia /zdjecia/nagrywanie /film 5

gogle VR/VR/okulary

. -
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Odpowiedzi udzielone przez respondentow pokazuja, ze istotny jest
uwzglednienie szkolen rozwijajacych nie tylko umiejetnosé
korzystania ze sprzetu, lecz réwniez umiejetnos¢ wykorzystania
sprzetu na zajeciach dydaktycznych.

“Obstuga zakupionych pomocy i wykorzystanie go na
zajeciach lekcyjnych.”

“Z zakresu sposobu wykorzystania sprzetu znajdujacego sie
w ofercie laboratoriow przysztosci.”

“Szkolenia z drukarki 3d, szkolenia z mikrokontrolerow,
szkolenia z robotéw photon, szkolenie uzywania okularéow
VR."

2.3.11. POTRZEBY | PROBLEMY SZKOL

W ostatniej sekcji ankiety respondenci mieli mozliwos¢ zgtoszenia
uwag do programu oraz napisania o napotkanych trudnosciach.
Zadane zostaty dwa otwarte pytania:

Czy twoim zdaniem podczas wprowadzania projektu byty jakies
elementy, ktore mogtyby dziataé lepiej? Jakie?

Jakie zmiany wprowadzit_bys do projektu?
Podczas jakosciowej analizy udzielonych odpowiedzi zespét

badawczy okreslit kategorie powtarzajacych sie watkéw, a nastepnie
przypisat wypowiedzi do odpowiednich kategorii.
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ANALIZA FREKWENCJI WYSTEPOWANIA
WYBRANYCH SLtOW KLUCZY

Dowolnosc w doborze sprzetu 21

Potrzeba organizacji szkolen 15

Przebieg i zakres programu 11

Czas na wybor i zakup sprzetu 7

Problemy z firmami przy realizacji zamowien 5

Przygotowanie pracowni 2
Tabela 3.

Najwieksza liczba respondentéw pisata o zapewnieniu wiekszej
swobody, a czasem wrecz o catkowitej dowolnosci w procesie
doboru sprzetu.

“Brak ograniczen sprzetowych dotyczacych aparatow
fotograficznych - datoby to mozliwosé kupienia bardziej
zaawansowanego sprzetu.”

“Zrezygnowaé¢ z obowiazkowego sprzetu (typu “stacja
lutownicza®”), nie narzucaé¢ wyposazenia lecz pozwoli¢ na

catkowity wybor szkotom.™

“Nie ograniczatabym potrzeb szkoty katalogiem, kazda
szkota jest inna, ma swoja specyfike i potrzebuje innych

.

pomocy.”
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Druga najczesciej poruszang kwestig byta organizacja szkolen, w tym
szkolen poprzedzajacych wyboér sprzetu.

“Akcja szkoleniowa dla wszystkich nauczycieli z zakresu
wykorzystania otrzymanego sprzetu na poszczegdlnych
przedmiotach.”

“Wczesniejsze szkolenia z obstugi drukarki 3d, sprzetu
audiowizualnego. Wiecej szkolen stacjonarnych [...]"

“[...] szkolenie koordynatorow pod katem zakupu (przed
podjeciem decyzji zakupu) [...I"

Do kategorii “Przebieg i zakres programu” zaliczone zostaty
odpowiedzi, ktére odnosity sie do procedur programu, a takze
sugestie dziatan, ktére mogtoby podja¢ MEIN, zeby utatwi¢ proces
wyboru sprzetu oraz realizacje zajec.

“Dalsze dofinansowanie do uzytkowania sprzetu.”
“Zwiekszenie ilosci godzin techniki w szkole.”

“Jasne wytyczne zwiazane z realizacja i obowigzkami
koordynatorow w zwigzku z projektem.™

“Powinien by¢ przydzielony kazdej szkole konsultant, ktéry
wspomogtby w dostosowaniu rodzaju sprzetu do potrzeb
szkoty oraz osoba, ktéra przeszkolitaby nauczycieli. Dobrze
by byto mieé¢ chociaz po jednym przyktadowym scenariuszu

zajeé.”
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“Utworzytabym baze sprzetu oraz podata od razu, na jakich
przedmiotach i w jaki sposéb moga by¢ wykorzystywane.”

Odpowiedzi nawigzywaty takze do zbyt krotkiego czasu na wybor i
zakup sprzetu,

“Czas na wydatkowanie pierwszych 40% kwoty byt zbyt
krotki.”

“[...]1 program powinien byé¢ realizowany z dtuzszym czasem
przeznaczonym na prezentowanie oferty gronu

pedagogicznemu w celu podjecia prawidtowej decyzji o
wyborze sprzetu [...]"

Szkoty napotkaty rowniez problemy przy realizacji zaméwien
realizowanych przez firmy.

“Szybsza dostawa sprzetu.”
“Lepsza wspotpraca z firmami oferujacymi sprzet.”

Dwoéch respondentow pisato takze o potrzebie wsparcia przy
tworzeniu pracowni STEAM.

“Potrzebna by byta osoba koordynujgca montowanie i
instalowanie sprzetu.™

“Pienigdze na przygotowanie pracowni.”
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2.4. ANALIZA | PODSUMOWANIE //
_

WYNIKOW ,

Zespot przeanalizowat wyniki w odniesieniu do postawionych pytan
badawczych. Na tej podstawie usystematyzowane zostaty
obserwacje i wnioski z badania. W rozdziale zawarte zostaty rowniez
dodatkowe obszary analizy dotyczace poziomu zrozumienia przez
badanych celéw projektu oraz roli inicjatyw oddolnych przy realizacji
programu.

2.4.1. DOBOR SPRZETU
Jaki sprzet zakupity szkoty?

Poza sprzetem z kategorii sprzetu podstawowego, ktéory musiata
zakupi¢ kazda szkota, najczesciej wybierany byt sprzet zwigzany z
robotyka, sprzet audio-wideo oraz narzedzia. Moze to wynikac z:

« kompetencji posiadanych przez kadre - prawdopodobnie wiecej
os6b posiada wiedze na temat sprzetu adudio-wideo niz w
zakresie druku 3D,

« kompetencji rozwinietych w wyniku wczesniejszych projektow
wspierajacych edukacje STEAM - np. dziatania Centrum Projektéow
Polska Cyfrowa,

« dostepnosci sprzetu oraz efektywnosci wsparcia zapewnianego
przez firmy sprzedajace sprzet do szkoét.

Kwestia wymagajaca dalszych badan jest to, czy szkoty stworzyty
pracownie do zaje¢ STEAM. Przed rozpoczeciem projektu niewielka
liczba szkét posiadata dedykowane pracownie techniczne lub

a wyposazenie stanowisk kupito niewiele ponad 40%
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Wsréd odpowiedzi na pytania otwarte pojawity sie wypowiedzi
mowigce o problemach przy instalacji sprzetu lub
niewystarczajacych srodkach na urzadzenie sali.

Wiele narzedzi do edukacji STEAM nie moze by¢ przenoszona z sali
do sali, a prowadzenie interdyscyplinarnych zaje¢ w formule
projektowej wymaga zorganizowania odpowiedniej przestrzeni
pozwalajacej na swobodne i twércze korzystanie ze sprzetu.

Jak wygladat proces doboru sprzetu?

Z uzyskanych odpowiedzi mozna wyrézni¢ czynniki, ktére miaty
wptyw na przebieg procesu doboru sprzetu:

« Kompetencje kadry - wedtug niektéorych respondentéow
umiejetnosé wyboru odpowiedniego sprzetu byta zalezna od
kompetencji i doswiadczenia kadry. Szkoty, ktére posiadaty
doswiadczenie w edukacji STEAM lub zatrudniajace pracownikéw
posiadajacych kompetencje w tym zakresie podejmowaty decyzje
z wiekszg tatwoscia.

« Wsparcie firm - w wielu odpowiedziach widoczna byta rola, ktorg
odegraty firmy dostarczajace sprzet. Firmy pomagaty szkotom w
podjeciu decyzji, prowadzity rowniez webinary marketingowo-
informacyjne oraz zapewniaty szkolenia po zakupieniu sprzetu.
Niektoérzy respondenci wspominali o wyborze niewtasciwej firmy,
co z kolei przektadato sie na dodatkowe trudnosci w procesie

wyboru sprzetu.
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o Czas - respondenci wspominali o zbyt krétkim czasie na podjecie
decyzji i zrealizowanie zakupéw, co przektadato sie na
niewystarczajgco przemyslany dobor sprzetu.

o Dostepnosc sprzetu na rynku - ze wzgledu na skale programu,
zdarzaty sie sytuacje, ze szkoty nie mogty zakupi¢ sprzetu, ktoéry
je interesowat lub musiaty dtugo czeka¢ na dostawe narzedzi.

2.4.2. SPOSOB WYKORZYSTANIA SPRZETU
Jak szkoty wykorzystuja zakupiony sprzet?

Pozytywng informacja uzyskang w ramach badania jest to, ze
zdecydowana wiekszos¢ szkét w momencie przeprowadzania ankiety
(wrzesien - pazdziernik 2022) wykorzystywata sprzet zakupiony w
ramach projektu. Odpowiedzi respondentéow pozwalajg na czesciowe
zrozumienie sposobu wykorzystania sprzetu, jednak w celu uzyskania
petnego obrazu sytuacji potrzebne sa dalsze badania.

Na ten moment zauwazyé mozna, ze:

« Zdecydowana wiekszos¢ koordynatorow uczy przedmiotow
scistych lub przyrodniczych.

o Sprzet byt wykorzystywany gtéownie na przedmiotach sScistych i
przyrodniczych.

« W zajeciach braty udziat gtownie klasy starsze (powyzej 4 klasy
szkoty podstawowej).

« Czesto wykorzystywanym sprzetem byty roboty edukacyjne i

gogle VR.
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Jak szkoty planuja wykorzystaé zakupiony sprzet w kolejnych
miesigcach?

W planowanych zajeciach widoczne sa podobne tendencje, co w
zajeciach juz zrealizowanych - sprzet bedzie wykorzystywany przede
wszystkim na zajeciach sScistych i przyrodniczych, gtéwnie w
starszych klasach. Wiele szkét planuje uwzglednienie znacznie
szerszego zakresu sprzetu, w tym wykorzystanie drukarek 3D,
mikrokontrolerow i sprzetu audio-wideo.

Szczegoblnie ciekawe sa pomysty opisane przez niektérych
respondentéw w rozdziale 2.3.9.2. takie, jak:
« kompleksowe wyposazenie pracowni do techniki i prowadzenie
zaawansowanych zaje¢ w tym zakresie,
« wykorzystanie sprzetu audio-wideo do prowadzenia szkolnej
telewizji,
 wykorzystanie VR na réznych zajeciach w celu osiagniecia
lepszych rezultatow dydaktycznych,
« stworzenie nowoczesnej pracowni kulinarnej,

Opisane pomysty moga stanowic¢ inspiracje dla szkoét, ktére nie maja
dobrze zdefiniowanego planu na wykorzystanie sprzetu.

Warto zwréci¢ réowniez uwage na relatywnie niska liczbe szkét
planujacych wykorzystacé sprzet na zajeciach edukacji
wczesnoszkolnej - edukacja STEAM nie ogranicza sie do
zaawansowanych zajeé¢ informatycznych czy przyrodniczych i moze
by¢ realizowana na wiele réznych sposobéw rowniez w najmtodszych

klasach.
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Dodatkowo sprzyja temu podstawa programowa edukacji
wczesnoszkolnej uwzgledniajaca zajecia interdyscyplinarne w
codziennych zajeciach.

2.4.3. POTRZEBY | OCZEKIWANIA SZKOt
Jakie problemy napotkaty szkoty?

Problemy, ktére widoczne byty w odpowiedziach respondentéw, to:
1.brak zrozumienia celéow programu,
2.kompetencje kadry nie pozwalaty na przemyslany wybér sprzetu,
3.zbyt krotki czas na wybor i zakup sprzetu,
4.wolna realizacja zamoéwien przez niektoére firmy.

Punkty 2-4 omawiane byty juz we wczesniejszych rozdziatach
raportu, a punkt 1 oméwiony jest w dalszej czesci raportu 2.4.4.
Zrozumienie celéw programul.

Jakiego wsparcia oczekuja szkoty?
Wsparcie oczekiwane jest w dwoéch gtéwnych obszarach:
 Finansowanie sprzetu - wiele szkét wskazywato na potrzebe
dalszego finansowania sprzetu, réwniez z uwzglednieniem
sprzetu spoza katalogu stworzonego na potrzeby programu.

o Szkolenia - szkoty potrzebuja szkolen, ktére obejmg zaréwno
obstuge sprzetu, jak i metody wykorzystania sprzetu na zajeciach.
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2.4.4. ZROZUMIENIE CELOW PROGRAMU

Punktem wyjscia zarowno w procesie doboru sprzetu, jak i w procesie
planowania zaje¢ powinna by¢ realizacja celow programu. Oznacza
to, ze szkoty powinny zastanowi¢ sie, jakiego sprzetu potrzebuja,
zeby prowadzi¢ zajecia STEAM, a w konsekwencji rozwijaé¢
kompetencje przysztosci. Aby méc wdrozyé opisane podejscie, osoby
odpowiedzialne za realizacje programu w placéwkach powinny
rozumiec¢ cele programu, ktore nie sg trywialne.

Poziom zrozumienia celéw programu nie byt badany w ramach tego
projektu badawczego. Uzyskane zostaty jednak informacje, ktore
pokazujg, w jakim Kkierunku poszta realizacja zajeé¢, co moze
wskazywaé na to, jak szkoty rozumiejg cele projektu.

e« Zrozumienie, czym jest edukacja STEAM.

Czestym tendencja jest redukowanie edukacji STEAM do edukacji
cyfrowej lub inzynierii. Tymczasem filarami STEAMu sa:
interdyscyplinarnos¢ (zatarcie granic miedzy przedmiotami
szkolnymi), praca projektowa, praca zespotowa. Waznym aspektem
jest rowniez uwzglednienie szeroko rozumianej sztuki.

Z pozyskanych danych wynika, ze sprzet jest lub bedzie
wykorzystywany przede wszystkim na informatyce, technice,
przedmiotach przyrodniczych (biologia, fizyka, chemia) i
matematyce, a w duzo mniejszym stopniu na plastyce czy muzyce.
Na pewno pozytywne jest to, ze wiele szkét wymienito przedmioty
poza informatyka, nalezy jednak odnotowaé, ze to informatyka
znalazta sie na pierwszym miejscu.
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Moze to wynika¢ z taczenia edukacji STEAM przede wszystkim z tym
przedmiotem, ale powodem moze by¢ réowniez to, ze kompetencje
potrzebne do obstugi sprzetu cyfrowego najczesciej posiadaja
nauczyciele informatyki.

« Zrozumienie, czym sg kompetencje przysztosci.

Niewiadoma jest rowniez poziom zrozumienia w Srodowisku
szkolnym terminu “kompetencje przysztosci”. W tym przypadku
informacje uzyskane w ramach badania wskazuja, ze szkoty
koncentruja sie na rozwoju umiejetnosci cyfrowych, technicznych i
przyrodniczych, choé pojawiaty sie odpowiedzi dotyczace
planowanych zaje¢, gdzie respondenci mowili o kompetencjach
wyzszych i miekkich.

Dodatkowym problemem w kontekscie kompetencji przysztosci jest
to, ze termin nie jest jasno zdefiniowany i rézne opracowania
wtaczajg rozne kompetencje do tego zbioru. Czasami uwzgledniane
sa wsrod nich kompetencje cyfrowe, ale nie zawsze - istnieja na
przyktad opracowania, gdzie kompetencje przysztosci to przede
wszystkim kompetencje miekkie potaczone z mysleniem
kreatywnym. Rola MEIN powinno by¢ jednoznaczne wskazanie
kompetencji, ktére powinny rozwija¢é zajecia i wskazanie
rekomendowanych metod edukacyjnych umozliwiajacych osiggniecie

celu.
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2.4.5. WARTOSC DZIALAN ODDOLNYCH

Ostathnim wazng obserwacja z badania jest wartosé¢, ktorg wniosty
dziatania oddolne szkét, nauczycieli, firm i organizacji
pozarzadowych.

o Szkolenia - pomimo ze, program nie obejmowat zapewnienia
szkolen, blisko 50% ankietowanych przeszto szkolenia dotyczace
obstugi i wykorzystania sprzetu. Szkolenia byty organizowane
przez srodowisko edukacyjne oraz przez firmy sprzedajgce sprzet.

« Wymiana wiedzy i doswiadczen - badani wskazywali takze na

istotha role wspotpracy miedzy nauczycielami i szkolen
wewnetrznych.
« Media spotecznosciowe - duza czesé¢ dyskusji i komunikacji

dotyczacej projektu odbywata sie w przestrzeni mediow
spotecznosciowych. Wiele firm i organizacji zapraszato
nauczycieli na webinary i szkolenia wtasnie drogg online. Temat
Laboratoriow Przysztosci byt poruszany na réznych forach,
powstaty réwniez grupy skupione wytacznie na tym temacie, np.
grupa "Laboratoria Przysztosci w praktyce”" na facebooku
administrowana przez doswiadczonych nauczycieli STEAM
szeroko cenionych w polskim srodowisku edukacyjnym.



% edlech Foland

2.5. OGRANICZENIA WYNIKOW

/

Z

1.Wielkos¢ proby - biorac pod uwage skale projektu ankieta
zostata przeprowadzana ma matej probie, w zwigzku z czym
wszelkie obserwacje i wnioski powinny zosta¢ zwalidowane na
wiekszej probie.

1.Respondenci - nie wszyscy respondenci byli koordynatorami
projektu, co mogto sprawi¢, ze nie wszystkie odpowiedzi byty
rzetelne.

1.Forma badania - wiele odpowiedzi uzyskanych w ramach badania

zalezato od interpretacji respondentow. Problem moze by¢ w
przysztosci czesciowo rozwigzany poprzez poprawienie
sformutowan zawartych w pytaniach, cho¢ w przypadku
niektorych kwestii koniecznie jest przeprowadenie wywiadow
jakosciowych lub obserwacji.
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2.6. WSKAZANIE PRZYSZLYCH
KIERUNKOW BADAWCZYCH

Z

/

Potencjalnymi kierunkami do prowadzenia dalszych badan sa:

« Badania jakosciowe z uwzglednieniem wywiadéw i obserwacji w
szkotach w celu lepszego zrozumienia dziatan podejmowanych
przez szkoty i napotykanych trudnosci.

- Badanie ilosciowe na wiekszej probie skupione na aspekcie
wykorzystywania sprzetu przez szkoty.

« Analiza luki kompetencyjnej w celu okreslenia, jaki powinien by¢
zakres i formuta szkolen oferowanych szkotom.

o Analiza dobrych praktyk w celu okreslenia rozwigzan

systemowych, ktére wspieratyby edukacje STEAM i rozwdgj
kompetencji przysztosci w polskich szkotach.
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